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I. Examenul de diploma la specializarea Electromecanica consta in doua probe:

- Proba 1, evaluarea cunostintelor fundamentale si de specialitate, se va desfasura
oral, pe baza unor subiecte de sinteza din urmatoarele discipline:
e Masini electrice;
e Actionari electrice;
e Aparate si Instalatii electrice;
e Masurdri electrice.

- Proba 2, prezentarea si sustinerea proiectului de diploma.

Programa analitica pentru disciplina: MASINI ELECTRICE

1. Transformatorul electric monofazat

Ecuatiile functionale: in regim dinamic; in regim stationar; Regimurile stationare;
Caracteristicile si performantele.

2. Transformatorul electric trifazat

Particularitati constructive si functionale; Conexiunile infasurarilor si grupele de
conexiuni; Functionarea in sarcina asimetrica.

3. Transformatoare electrice speciale

Autotransformatorul; transformatoare de sudura.

4. Masina asincrona

Regimurile energetice; Ecuatiile functionale ale motorului asincron: in regim stationar; in
regim dinamic; Caracteristicile motorului asincron trifazat; Motorul asincron monofazat;
Pornirea motoarelor; Reglarea vitezei; Utilizarea masinii asincrone pentru franare.

5. Masina sincrona

Regimurile energetice; Ecuatiile functionale ale motorului sincron trifazat in regim
stationar; Ecuatiile functionale ale generatorului sincron trifazat in regim stationar;
Caracteristicile motoarelor sincrone trifazate.

6. Masina de curent continuu

Regimurile energetice; Caracteristicile motoarelor de c.c.; Regimurile tranzitorii la
magsina de c.c.; Pornirea motoarelor de c.c.; Reglarea vitezei; Utilizarea masinii de c.c.
pentru franare.

8. Analiza comparativa a masinilor electrice

Analiza comparativa a caracteristicilor mecanice ale masinilor de curent continuu si de
curent alternativ (criterii de analizd: marimea caderii de vitezd de la mersul in gol la



mersul in sarcind; stabilitatea functionald; versatilitatea in reglarea vitezei); Analiza
comparativa a performantelor motoarelor asincrone trifazate si a motoarelor sincrone
trifazate (dimensiuni de gabarit la putere datd, cupluri dezvoltate la dimensiuni impuse,
randament, factor de putere etc.); Analiza comparativa a metodelor de pornire indirecta
ale masinilor electrice de curent continuu si de curent alternativ (criterii de analiza:
motivarea necesitatii pornirii indirecte a masinilor electrice; analiza tehnico-economica a
calitatii metodelor de pornire indirecta a masinilor electrice).
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Programa analiticii pentru disciplina: ACTIONARI ELECTRICE

1. Dinamica actionarilor electromecanice.

2. Serviciile tip de functionare ale motoarelor electrice. Diagramele de sarcind pentru
sistemele tipice reale de actionare electrica.

3. Metode de alegere ale motoarelor electrice. Verificarile tipice ale motorului ales.

4. Proiectarea schemelor electrice de fortd si de comanda specifice sistemelor de
actionare electrica. Reguli pentru elaborarea proiectelor de executie.

5. Sisteme moderne de actionare cu motoare c.c..

6. Conducerea sistemelor de actionare cu m.a.. Sisteme de reglare in bucla inchisa:
principiul orientdrii dupa cdmp, sisteme cu invertor de curent si de tensiune. Simularea
numerica a sistemelor de actionare cu m.a..

7. Sisteme de actionare cu motoare sincrone de mare putere cu invertor in comutatie
naturala.

8. Recuperarea energiei in timpul frandrii. Comanda numericd a motorului sincron cu
magneti permanenti.

9. Criterii energetice pentru conducerea sistemelor de actionare electrice.

10. Elemente specifice diferitelor tipuri de actiondri electrice industriale. Actionari
electrice navale: mecanisme auxiliare de pe puntea navelor. Actionari metalurgice:
laminoare de benzi subtiri, reglarea grosimii laminatelor. Actionarea turbomaginilor.



BIBLIOGRAFIE

1. Fransua Al, Magureanu R. — Magini si sisteme de actionari. Probleme
fundamentale, Editura Tehnici, Bucuresti, 1978.

2. Fransua Al., Maigureanu R. — Masini si actionari electrice. Elemente de

executie, Editura Tehnica, Bucuresti, 1986.

Leonhard W. — Control of Electrical Drives, Springer Verlag, 1992.

4. Documentatiilor firmelor: ABB, Siemens, Telemecanique, Jeumont
Schneider, IPA Bucuresti.

5. Bivol L., Rosu E. — Indrumar de laborator pentru actionari electrice, ,,Dunarea
de Jos” din Galati, 1989.

6. Bivol |. — Indrumar de proiectare pentru actiondri electrice, Uz intern,
Universitatea ”Dunéarea de Jos” Galati, 1990.

7. Bivol . — Actionari electrice moderne, Editura Academica, Galati, 1999.

w

Programa analitica pentru disciplina: APARATE SI INSTALATII
ELECTRICE

1. Bazele fizice ale aparatelor electrice
a. Procese de comutatie
b. Procese termice
c. Forte electromagnetice
d. Arc electric
2. Aparate electrice de comanda:
= Contactoare: definitie, functionare, alimentarea circuitului de comanda,
categorii de utilizare, caracteristici, simbolizare, alegere.
= Relee de timp, relee maximale de curent: constructie, simbol, functionare,
utilizare in schemele de actionari electrice;
= Relee si declansatoare termice: functionare, simbolizare, caracteristici, alegere.
3. Aparate electrice de distributie:
= Intreruptoare automate: definitie, parti componente, functii indeplinite in
instalatii, caracteristici (capacitatea de rupere, caracteristica de protectie), alegere.
= Sigurante fuzibile: definitie, parti componente, functii indeplinite in instalatii,
caracteristici (capacitatea de rupere, caracteristica de protectie), alegere.
4. Racordarea consumatorilor la reteaua furnizorului. Retele electrice de joasa
tensiune. Semne conventionale de reprezentare; realizarea schemelor electrice de
distributie.
5. Elemente de proiectare a instalatiilor electrice
= Determinarea puterii cerute de receptoarele de energie electrica,
= Calculul puterii transformatoarelor din posturile de transformare, alegerea
bateriilor de condensatoare
= Dimensionarea circuitelor si coloanelor electrice: determinarea curentului de
calcul si de varf, alegerea conductelor electrice, alegerea aparatelor de comutatie si
protectie, verificarea caderilor de tensiune.
6. Instalatii de protectie impotriva accidentelor prin electrocutare
= Actiunea curentului electric asupra corpului uman, riscul de electrocutare.
= Maisuri de protectie impotriva electrocutdrii prin atingere directa si indirecta.
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PROGRAMA ANALITICA

Disciplina: Masurdari electrice

1. Procesul de masurare. Masurandul; metoda de masurare. Aparatul de
masurat; caracteristici metrologice ale aparatelor de masurat. Etaloane. Evaluarea erorilor
si interpretarea rezultatelor masurarii.

2. Instrumente electrice de misurare analogice: instrumente magnetoelectrice,
feromagnetice, electrodinamice, ferodinamice, electrostatice, de inductie, termice.

3. Punti de méasurare. Puntea simpla de c.c. si puntea simpld de c.a. In regim
echilibrat si in regim dezechilibrat.

4. Compensatoare electrice. Compensatoare de c.c. Compensatoare de c.a. in
coordonate polare, in coordonate rectangulare si de valoare efectiva.

5. Aparate si instalatii pentru masurarea marimilor electrice variabile in
timp. Compensatoare automate de tip integral si de tip proportional. Punti cu echilibrare
automati de tip integral si de tip proportional. Inregistratoare. Osciloscoape.

6. Dispozitive de raport. Dispozitive de raport rezistive, capacitive si inductive:
transformatoare de masura, divizoare de tensiune inductive, comparatoare inductive de
curent.

7. Masurarea analogici a tensiunii electrice. Voltmetre analogice
magnetoelectrice, feromagnetice, electrodinamice cu redresor, electrostatice,
termoelectrice.

8. Masurarea analogica a intensitatii curentului electric. Ampermetre
analogice magnetoelectrice, feromagnetice, electrodinamice, cu redresor, termoelectrice,
cu traductor Hall, cu transformatori de c.c..

9. Misurarea analogica a puterii electrice. Masurarea puterii in circuite de c.c..
Masurarea puterii active in circuite monofazate; wattmetrul electrodinamic monofazat.
Masurarea puterii reactive in circuite monofazate: metode indirecte i varmetrul
electrodinamic monofazat. Masurarea puterii active in circuite trifazate: metode indirecte
(BW, 1W, 2W) si metode directe utilizand wattmetre electrodinamice trifazate. Masurarea
puterii reactive in circuite trifazate: metode indirecte (3W, 1W, 2W) si metode directe
utilizand varmetre electrodinamice trifazate.

10. Masurarea energiei electrice. Masurarea energiei electrice active In circuite
monofazate; contorul monofazat de inductie. Masurarea energiei electrice active In
circuite trifazate; contoare trifazate de energie activd. Masurarea energiei electrice
reactive in circuite monofazate; contorul ~ monofazat de energie reactiva alimentat cu
tensiune auxiliard si contorul monofazat de energie reactiva cu sunt. Mdsurarea energiei
electrice reactive in circuite trifazate; contoare de energie reactiva trifazate alimentate cu
tensiuni auxiliare $i contoare de energie reactiva trifazate cu sunt.



11. Masurarea analogicaA a defazajelor si a factorului de putere.

Metode indirecte. Metode directe: fazmetrul electrodinamic monofazat si
fazmetrul electrodinamic trifazat.

12. Masurarea analogica a frecventei. Mectoda de punte. Metoda directa:
frecventmetre cu lamele vibrante, frecventmetre ferodinamice, frecventmetre cu redresor.

13. Masurarea parametrilor R, X si Z. Masurarea rezistentelor: metoda directa
(ohmetre si megohmetre), metode de punte (Wheatstone, Thompson, megohm), metode
indirecte (ampermetru + voltmetru, comparatie, substitutie). Masurarea impedantelor:
metode de punte (punti pentru inductivitati proprii, inductivitdti mutuale si
capacitati, punti cu transformatoare), metode indirecte.

14. Masurarea marimilor de stare ale caAmpului electromagnetic.

Masurarea intensitatii campului electric. Masurarea intensitatii campului
magnetic: teslametre, fluxmetrul, galvanometrul balistic. Masurarea marimilor de
material: rezistivitate, conductivitate, permitivitate, permeabilitate. Determinarea
caracteristicilor statice s1 dinamice ale materialelor feromagnetic. Determinarea
pierderilor in fier; aparatul Epstein.
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